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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
robét ziemnych projektowanego obiektu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robat, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,Przebudowa i rozbudowa budynku Ochotniczej
Strazy Pozarnej Krasiejow ul. Floriana 2”

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

— wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykopami pod fundamenty,

—  usuniecie ewentualnej wody gruntowej z wykopu

—  wykopami pod posadzke obiektu wraz z zabezpieczeniem wykopdw oraz zabezpieczenia
przed naptywem wody lub jej usunieciem.

—  wykopy liniowe pod nawierzchnie komunikacyjne

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu.

Zasypki obejmuja;

—  zasypanie wykopow

— wykonanie nasypow na odcinkach przylegtych do fundamentdéw i $cian fundamentowych istn.
—  zasypy pod posadzke obiektu

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykop sredni jest to wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego pds.

Zasypka —grunt nasypowy, ktérym uzupeinia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w ST 0.0

2.WYKONANIE ROBOT

2.1 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem podioza

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny

i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

2.1.1 Warstwy odsaczajace i odcinajace

Rodzaj materiatéw

Materiat na warstwe odcinajaca to kruszywa niewysadzinowe spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Bs 59
d85
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gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej
dgs - Owymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podfoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;:

U= % > 5,0
10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajacej
Wskaznik zageszczenia | warstwy odcinajacej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej proby Proctora (PN-
88/B-04481, metoda | lub II) badanego zgodnie z normg BN-77/893 1 - 12
c) zawarto$¢ zanieczyszczen:
- obcych - zawartos¢ nie wiecej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-067141/2,
- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

Woda
Do warstwy odcinajgcej nalezy stosowa¢ wode czysta, najlepiej wodociggowa.

Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét, nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.1.
Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materiatbw muszg spetnia¢ wymagania okre$lone p.2.1.

Sktadowanie kruszywa
W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami.

Profilowanie i zageszczanie podfoza

Profilowanie koryta w wykopie i gérnej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cieciu
nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Pod warstwa odcinajaca;

- na prostej. w spadku poprzecznym 2 %,

- na tukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %

Tolerancja wykonania:

- dla niwelety +2 cm,

- dla spadkéw poprzecznych £ 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

Profilowanie i zageszczanie warstwy odcinajacej

Dowdz, utozenie i zageszczenie warstwy nalezy wykonaé w jednej warstwie. Gére warstwy nalezy profilowac
w przekroju podtuznym zgodnie z niweletg, a w przekroju poprzecznym

- na prostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,

- na tukach poziomych: zgodnie z przechytkg konstrukcji nawierzchni.

Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej

- dla niwelety - 3cm + 2 cm,

dla spadkéw poprzecznych - + 0,5 % warto$ci bezwzglednej spadku.

2.1.2 Podbudowa - Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wedtug PN-B-06714-15powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego
uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na
podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Witasciwos$ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania ]
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc-nicza zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn od2do|od?2 do| od 2do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 10 12 10 do12 | do10 | do12 -15
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15
niz
3 | Zawartosc¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16
%(m/m), nie wiecej
niz
4 | Zawartosé PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 [Wskaznik piaskowy 0od 30 |0od30 do70| od30 od 30 BN-64/8931
po piecio-krotnym do 70 do 70 do 70 - - -01
zageszczeniu metodg
I lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralnos$¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnos¢ -42
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
ST/B-0.1 ROBOTY ZIEMNE
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petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwosc, 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18
niz

8 | Mrozoodpornose, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 -37
zawy facznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39

10 | Zawartos¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 -28
na SOz, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
Whos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu 120 - 120 - 120 -
Is>1,00
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacy stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtadciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-S-06102 [21].

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

2.2 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa - wymagania
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

ST/B-0.1 ROBOTY ZIEMNE
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Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Ogdlne zasady wykonania robot

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna

ST/B-0.1 ROBOTY ZIEMNE 7/11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ZADANIA:
Przebudowa i rozbudowa budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej Krasiejéw ul. Floriana 2

wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w opracowaniu ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

3.WLASCIWOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO

Podtoze geologiczne terenu badan stanowig utwory czwartorzedowe. Grunty rodzime okryte sg nasypami
ztozonymi z piasku, gruzu, gleby, lokalnie otoczakéw, migzszosci maksymalnej 1,0 m.

Czwartorzed budujg holocenskie osady rzeczne i rzeczno zastoiskowe z pogranicza plejstocenskich osadow
rzecznych, wyksztatcone w formie nieregularnych warstw i soczew, reprezentowane przez réznoziarniste
piaski i pospofki lokalnie z wktadkami namutéw organicznych.

Zabarwienie gruntéw: piaskow - szare i lokalnie zétte, pospétek i wktadek namutow - szare.

Podtoze omawianego terenu stanowig grunty zréznicowane pod wzgledem litologii i parametréw
geotechnicznych.

Warunki wodne

Na terenie objetym opracowaniem stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wodonosnego. Wode
gruntowg poziomu wodonosnego czwartorzedowego, o zwierciadle swobodnym nawiercono i ustabilizowano
posrod piaskéw i pospotek, w strefie glebokosci 1,30 - 1,45 m od pow. terenu. Z uwagi na to, ze warstwa
wodonos$na nie posiada j izolacji od wptywow powierzchniowych, poziom wéd gruntowych wykazywaé moze
wahania rzedu +1,0 m uzaleznione od pory roku, wielkosci opadoéw atmosferycznych.

Wspétczynnik filtracji wynosi k = 10,0 m/d.

Kategoria geotechniczna

Okresla sie | gg kategorie geotechniczna.

Wykopy i roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty mozna wykonywac¢ mechanicznie do poziomu ok. 15 cm powyzej projektowanego
spodu betonu podktadowego.

Te ostatnig warstwe nalezy usung¢ recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego.

W trakcie robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage czy nie nastapito lokalne uplastycznienie gruntéw zwigzane
z naptywem wody. Przy odkryciu w poziomie posadowienia gruntéw innych niz w dokumentac;ji, szczegélnie
plastycznych lub miekkoplastycznych lub organicznych (np. torféw) nalezy zgtosi¢ ten fakt Inspektorowi
Nadzoru.
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4. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogolne”. Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg piaski
Srednie, pozyskane z wykopow.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny byé wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Pod posadzki na gruncie nalezy wykonaé podsypke.

5. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z
odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen
lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier
moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

6. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane
przez Inzyniera lub na odkfad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odkfadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od
goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a)na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m,

b)na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

eobjetosci mas ziemnych

eodlegtosci transportu

eszybko$ci i pojemnosci Srodkoéw transportowych,

euksztattowanie terenu,

eswydajnos¢ maszyn odspajajacych grunt,

epory roku i warunkéw atmosferycznych,

eorganizacji robot.

7. WYKONANIE ROBOT

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzeh, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

8. WYMAGANIA GEOTECHNICZNE

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a. zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

b. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych, stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne
terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
autostrad innych drég
Strefa korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 2 m wierzchni
a gtebokosci od pdp 50 cm od powierzc 1,00 1,00 0.97
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W dokumentacji projektowej przewidziano stabilizacje cementem.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

Roboty ziemne powinny wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sagsiednich. Wykopy
powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robot.

9. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie
zamarzniety, bez zanieczyszczen. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt
powinien by¢ zageszczany recznie. zageszczenie gruntu powinno odbywac sie przy statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ rowny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna
by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania
réwnomiernego wskaznika nalezy:

c. rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

d. warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego

e. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokét fundamentéw nalezy zasypywaé do pozioméw spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowac tak aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu
istniejacego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy fundamentéw.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg obiektu, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzanie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-
83/8S36-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy:

a. zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg
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b. roboty pomiarowe

. rodzaj i stan gruntu w podtozu
d. odwadnianie wykopéw,

e. zabezpieczenie wykopow.

11. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdélne”

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

b. sprawdzenie odwodnienia terenu

c. sprawdzenie wykonanych wykopow

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czes$ciowego i koricowego robé6t. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzi¢c w odniesieniu do tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy. Na podstawie wynikédw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy zapisa¢ do dziennika budowy.

12. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdélne”
Jednostka obmiaru jest m® wykopu , zasypu.

13. OCENA WYNIKOW BADAN

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami ST. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czesci nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogdine.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci bierne;j.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

ST/B-0.1 ROBOTY ZIEMNE 11/11



